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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Jessica Elisa
	tb_cognome_resp: Massetti
	tb_denominazione_ins_ita: Analisi Matematica 5
	tb_denominazione_ins_eng: Mathematical Analysis 5
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2024/2025
	tb_cds: Laurea in matematica
	tb_codice: 
	tb_canale: unico
	tb_CFU: 6
	tb_lingua: italiano
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: 
 Introdurre alle conoscenze di base del Calcolo delle Variazioni e far acquisire metodologie teoriche e competenze computazionali per trattare problemi di minimizzazione in alcuni problemi variazionali in R^n. 

Lo/a studente/ssa, a fine corso, avrà appreso nozioni relative a:
- Principio di Hamilton
- Esempi di problemi variazionali provenienti dalla fisica matematica e dalla geometria
- Variazione prima e variazione seconda
- Equazioni di Eulero Lagrange
- Problemi isoperimetrici 
- Teorema del passo montano 

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Al termine del processo di apprendimento si richiede di riconoscere gli ambiti di applicabilità
dei concetti, dei metodi e delle tecniche descritte a lezione, e applicare gli stessi al fine di
elaborare correttamente risposte a quesiti teorici, o risolvere esercizi di tipo computazionale.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:
Al termine del processo di apprendimento si richiede di saper utilizzare le conoscenze
acquisite per comprendere e valutare in maniera critica questioni teoriche e computazionali
legate ai concetti presentati a lezione.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Al termine del processo di apprendimento si richiede di saper illustrare con proprietà di
linguaggio e correttezza formale, sia in modo sintetico che dettagliato, i concetti matematici
presentati a lezione.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: Al termine del processo di apprendimento si richiede di
saper leggere, comprendere e rielaborare in maniera critica, il contenuto di manuali di calcolo delle variazione e di semplici articoli di ricerca.


	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
To introduce to basic knowledge in the calculus of variations. To acquire theoretical methodologies and computational skills  to treat minimizing problems in appropriate variational problems in R^n.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Students will learn notions such as
Hamilton principle,
examples of variational problems stemming from mathematical physics and geometry
euler-lagrange equations
isoperimetric problems
mountain pass theorem 


APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
At the end of the learning process, it is required to be able to recognize the areas of
applicability of the concepts, methods, and techniques described in the lectures, and apply
them to correctly answer theoretical questions or solve computational exercises.


MAKING JUDGEMENTS:
At the end of the learning process, it is required to use the acquired knowledge to
understand and critically evaluate theoretical and computational issues related to the
concepts presented in the lectures.

COMMUNICATION SKILLS:
At the end of the learning process, it is required to be able to illustrate with proper language
and formal correctness, both synthetically and in detail, the mathematical concepts
presented in the lectures.

LEARNING SKILLS:
At the end of the learning process, it is required to be able to read,
understand and critically process the content of Calculus of variation textbooks, as well as
simple research articles.


	tb_prerequisiti_ita: Analisi reale in una e più variabili con particolare attenzione alla differenziabilità, e all'integrazione, equazioni differenziali. Si vedano i programmi dei corsi di analisi 1,2,3,4
	tb_prerequisiti_eng: Real analysis with particular emphasis on differential calculus in more than one variable, integration theory, differential equations..See Analysis 1,2,3,4
	tb_programma_ita:  Esempi di problemi variazionali provenienti dalla fisica matematica e dalla geometria. Minimizzazione di un funzionale integrale ove la funzione dipende dal tempo, dalla funzione da minimizzare e dalla sua derivata. Problemi di tipo isoperimetrico. Calcolo variazionela per funzioni assolultamente continue. Curve di minima lunghezza. Principio di Hamilton, Variazione prima e variazione seconda, Dalle Equazioni di Eulero Lagrange all'invariante integrale di Poincaré-Cartan, Teorema del passo montano e alcune delle sue applicazioni. Il programma è di massima e può subire alcune variazioni.
	tb_programma_eng: Examples of variational problems from physics and geometry, minimization of a functional, absolute continuous functions, curves of minimal length, isoperimetric problems, From Euler-Lagrange equations to the Poincar´e-Cartan integral invariant, Hamilton principle, first and second variation,  mountain pass lemma and applications. 
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: L'esame consisterà in una prova orale nella quale il/la candidato/a dovrà dimostrare di conoscere definizioni,
teoremi, le dimostrazioni presentate in classe, ed essere in grado di saperle elaborare e
combinare in maniera originale.

La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni;  capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria;
capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti;
buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.

27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa;
notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.

30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti;
notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse
in modo originale.
	tb_mod_verifica_eng: The examination consists in an oral test in which the candidate must demonstrate knowledge of definitions, theorems,
and proofs presented in class, and be able to process and combine them in an original way.

The exam will be evaluated according to the following criteria:

"Non idoneo": major gaps about knowledge and understanding of the topics:
limited abilities of synthesis, analysis and autonomy of judgment

18-20: barely sufficient knowledge and understanding of the topics, eventually with
imperfections. Sufficient ability of analysis and synthesis and autonomy of judgment.

21-23: Standard knowledge and understanding of the topics.
Correct ability of analysis and synthesis with logically coherent exposition.

24-26: Decent knowledge and understanding of the topics.
Good ability of analysis and synthesis with rigorous exposition.

27-29: Full knowledge and understanding of the topics.
Major ability of analysis and synthesis with good autonomy of judgment.

30-30L: Excellent knowledge and understanding of the topics.
Major ability of analysis, synthesis and autonomy of judgment. Original exposition
	tb_testi_ita: 
	tb_testi_eng: 
	tb_biblio_ita: Van Brunt - The calculus of variations, Springer
L.C. Evans, MATHEMATICAL METHODS FOR OPTIMIZATION Dynamic Optimization, Lecture notes, Berkley, 2021
M.W. Hirsch, S. Smale, R. L. Devaney: Differential equations, dynamical systems, and introduction to chaos,
Elsevier, 2013
	tb_biblio_eng: 
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	tb_mod_svolgimento_ita: 
	tb_mod_svolgimento_eng: 
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