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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

Introdurre alle conoscenze di base del Calcolo delle Variazioni e far acquisire metodologie
teoriche e competenze computazionali per trattare problemi di minimizzazione in alcuni
problemi variazionali in R"n.

Lo/a studente/ssa, a fine corso, avra appreso nozioni relative a:

- Principio di Hamilton

- Esempi di problemi variazionali provenienti dalla fisica matematica e dalla geometria
- Variazione prima e variazione seconda

- Equazioni di Eulero Lagrange

- Problemi isoperimetrici

- Teorema del passo montano

Italiano

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

LEARNING OUTCOMES:

To introduce to basic knowledge in the calculus of variations. To acquire theoretical
methodologies and computational skills to treat minimizing problems in appropriate
variational problems in R"n.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Students will learn notions such as

Hamilton principle,

examples of variational problems stemming from mathematical physics and geometry
euler-lagrange equations

isoperimetric problems

mountain pass theorem

Inglese
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Italiano

Analisi reale in una e piu variabili con particolare attenzione alla differenziabilita, e
all'integrazione, equazioni differenziali. Si vedano i programmi dei corsi di analisi 1,2,3,4

Inglese

Real analysis with particular emphasis on differential calculus in more than one variable,
integration theory, differential equations..See Analysis 1,2,3,4

Programma

Italiano

Esempi di problemi variazionali provenienti dalla fisica matematica e dalla geometria.
Minimizzazione di un funzionale integrale ove la funzione dipende dal tempo, dalla funzione
da minimizzare e dalla sua derivata. Problemi di tipo isoperimetrico. Calcolo variazionela
per funzioni assolultamente continue. Curve di minima lunghezza. Principio di Hamilton,
Variazione prima e variazione seconda, Dalle Equazioni di Eulero Lagrange all'invariante
integrale di Poincaré-Cartan, Teorema del passo montano e alcune delle sue applicazioni.
Il programma e di massima e puo subire alcune variazioni.

Inglese

Examples of variational problems from physics and geometry, minimization of a functional,
absolute continuous functions, curves of minimal length, isoperimetric problems, From
Euler-Lagrange equations to the Poincar e-Cartan integral invariant, Hamilton principle, first
and second variation, mountain pass lemma and applications.
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

L'esame consistera in una prova orale nella quale il/la candidato/a dovra dimostrare di
conoscere definizioni,

teoremi, le dimostrazioni presentate in classe, ed essere in grado di saperle elaborare e
combinare in maniera originale.

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi, sintesi e autonomia di giudizio.

Inglese

The examination consists in an oral test in which the candidate must demonstrate
knowledge of definitions, theorems,
and proofs presented in class, and be able to process and combine them in an original way.

The exam will be evaluated according to the following criteria:

"Non idoneo": major gaps about knowledge and understanding of the topics:
limited abilities of synthesis, analysis and autonomy of judgment
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Testi adottati

Italiano

Inglese

Bibliografia di riferimento

Van Brunt - The calculus of variations, Springer
L.C. Evans, MATHEMATICAL METHODS FOR OPTIMIZATION Dynamic Optimization,
Italiano | Lecture notes, Berkley, 2021

M.W. Hirsch, S. Smale, R. L. Devaney: Differential equations, dynamical systems, and
introduction to chaos,
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Modalita di svolgimento

[] Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza
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